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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Endoprothese 

(57) Es wird eine Endoprothese mit mindestens einem eine 
offenzeliige Oder offenpohge Oberflachenstruktur aufwei- 
senden Verankerungsteil aus Metall angegeben, bei der zur 
Forderung des Einwachsens des Knochengewebes die Ober- 
flachenstruktur in ihren Zellen Oder Poren eine Beschichtung 
aus osteoinduktivem Material, aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese mit minde- 
stens einem eine offenzellige oder offenporige Oberfla- 
chenstruktur aufweisenden Verankerungsteil aus Me- 
tall. 

Derartige Endoprothesen mit einer offenzelligen 
oder offenporigen Oberflachenstruktur aus Metall sind 
in verschiedenen Ausfuhrungsformen bekannt, vgl. z. B. 
die DE-OS 31 06 917.7. Die offenzellige oder offenpori- 
ge Oberflachenstruktur, welche integral auf dem metal- 
lischen Verankerungsteil ausgebildet ist, ermoglicht es 
dabei, daB nach dem Implantieren das angrenzende 
Knochengewebe in die Poren oder Zelien einwachsen 
kann, wodurch ein fester Verbund zwischen dem natur- 
lichen Knochengewebe und der Endoprothese entsteht. 

In der Literatur sind sogenannte osteoinduktive Ma- 
terialien bekannt, welche das Wachstum von Knochen- 
gewebe fordern. Derartige Materialien werden daher 
zur Beschichtung der metaliischen Verankerungsteile 
von Endoprothesen eingesetzt, urn das Wachstum des 
an die Endoprothese angrenzenden Knochengewebes 
zu fordern, damit das Knochengewebe einen direkten 
und festen Verbund mit der Endoprothese eingeht. Ein 
Problem bei der Beschichtung der metaliischen Veran- 
kerungsteile mit einem osteoinduktiven Material stellt 
dabei die Haftfestigkeit der Schicht auf dem Metallteil 
dar. Da die Haftfestigkeit der Beschichtung begrenzt ist, 
besteht bei derartigen Beschichtungen die Gefahr, daB 
Teile der Beschichtung beim Einoperieren aufgrund der 
oftmals unvermeidlichen Scherkrafte sich vom Veran- 
kerungsteil losen, wodurch dann die gewiinschte 
osteoinduktive Wirkung in den betreffenden Teilberei- 
chen des Verankerungsteils nicht mehr vorhanden ist. 
AuBerdem ist nicht auszuschlieBen, daB die abgelosten 
Materialteilchen zu Reizungen und Stdrungen im 
menschlichen Gewebe fiihren konnen: 

Aufgabe der Erfindung ist es, Endoprothesen der ein- 
gangs genannten Art derart weiterzubilden, daB — nach 
einer Implantation — das Einwachsen des angrenzen- 
den Knochengewebes in die Poren oder Zelien der 
Oberflachenstruktur gefordert, und der Verbund zwi- 
schen Knochengewebe und Endoprothese auf diese 
Weise verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird bei der Endoprothese der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB vorgegebene Abschnitte der Oberflachenstruktur 
in den Zelien oder Poren eine Beschichtung aus osteoin- 
duktivem Material tragen. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, 
daB die Beschichtung mit osteoinduktivem Material nur 
an den Stellen aufgebracht wird, wo ein beschleunigtes 
Wachstum des Knochengewebes zum beschleunigten 
Einwachsen in die Zelien oder Poren der Oberflachen- 
struktur erwunscht ist. Dadurch wird eine beschleunigte 
Sekundarverankerung der Endoprothese und in den Po- 
ren oder Zelien ein noch innigerer Kontakt zwischen 
Knochen und Endoprothese verwirklicht; der Verbund 
wird dadurch intensiviert und verfestigt. Da die Teilbe- 
reiche der Oberflachenstruktur, welche die AuBenkon- 
tur bilden, im wesentlichen keine Beschichtung tragen, 
ist sichergestellt. daB beim Einbringen des Implantats 
die Beschichtung nicht verletzt wird oder gar abplatzt; 
separierte Materialteilchen, welche im Korpergewebe 
storen konnen, werden dadurch zuverlassig vermieden. 

Besonders bevorzugt nimmt die Dicke der Beschich- 
tung mit zunehmendem Abstand von der AuBenkontur 
zu, sie betragt in der Tiefe der Oberflachenstruktur be- 
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vorzugt zwischen 30 |im und 200 um Bei dieser Dimen- 
sionierung wird die Mikrostruktur zwischen Knochen- 
gewebe und osteoinduktiver Schicht besonders innig. 
Die Dicke der Beschichtung laBt sich in einer bevor- 
5 zugten Ausfuhrungsform der Erfindung als Funktion 
des Ortes auf dem metaliischen Verankerungsteil der 
Endoprothese vorgeben, um den elastischeren, bewegli- 
cheren Zonen der Endoprothese eine starkere Mikrobe- 
wegung relativ zum angrenzenden Knochengewebe zu 

io ermdglichen. Demgegenuber lassen sich diejenigen Zo- 
nen der Endoprothese, welche eine vergleichsweise ge- 
ringe Mikrobewegung relativ zum angrenzenden Kno- 
chen aufweisen, mit einer dickeren Beschichtung aus 
osteoinduktivem Material versehen, die eine starkere 

15 Induktion und Regeneration von Knochengewebe, und 
damit einen mtkrostrukturell steiferen Verbund zwi- 
schen Knochengewebe und Endoprothese bewirkt. 

Besonders bevorzugt wird als osteoinduktives Mate- 
rial z .B. Keramikmaterial, insbesondere Hydroxylapatit 

20 verwendet, weil dieses Material besonders vorteilhafte 
Eigenschaften hinsichtlich Gewebeinduktion sowie 
Haftfestigkeit und Mikrostruktur aufwcist. Alternativ 
sind jedoch auch andere osteoinduktive Materialien auf 
einer Proteinbasis bekannt und vorteilhaft einsetzbar. 

25 Im folgenden werden mehrere Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung erlautert Es zeigt 
Fig. 1 einen vergroBerten Ausschnitt durch eine of- 
fenzellige oder offenporige Oberflachenstruktur eines 
Verankerungsteils einer Endoprothese mit osteoinduk- 

30 tiver Beschichtung; und 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht mit einer 
anders dimensionierten Beschichtung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen vergroBerten Quer- 
schnitt an der Oberflache eines metaliischen Veranke- 

35 rungsteils 2 einer Endoprothese. Deutlich erkennbar ist 
die offenzellige oder offenporige Oberflachenstruktur 4, 
welche an den Kern aus massivem Metall anschlieBt und 
sich bis zur AuBenkontur 10 der Prothese hin erstreckt 
Die Oberflachenstruktur 4 besitzt viele unregelmaBige 

40 Zelien oder Poren 6, die sich von auBen zum Kern 3 hin 
erstrecken, wobei die zwischen den Poren oder Zelien 6 
verbleibenden metaliischen Stege ebenfalls hinsichtlich 
ihrer Form und ihrer Hone unregelmaBig sind. 

Wie den Fig. 1 und 2 entnehmbar ist, ist uber vorge- 

45 gebene Abschnitte 12 der Oberflachenstruktur 4 in den 
Zelien oder Poren 6 eine Beschichtung 8 aufgebracht, 
die aus osteoinduktivem Material, so z. B. Hydroxylapa- 
tit besteht und eine Schichtdicke zwischen 30 urn und 
200 um besitzt In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 

50 befindet sich die Beschichtung 8 aus osteoinduktivem 
Material auf der Basis sowie den Seitenwanden der Zel- 
ien oder Poren 6, die Beschichtung 8 erstreckt sich somit 
von der Tiefe der Zelien oder Poren 6 bis in die Nahe 
der AuBenkontur 10, und nur die die AuBenkontur 10 

55 bildenden Flachenabschnitte 9 der metaliischen Stege 7 
weisen keine Schicht aus osteoinduktivem Material auf. 
Demgegenuber befindet sich die Beschichtung 8 aus 
osteoinduktivem Material in der Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 2 lediglich in der Tiefe der Zelien oder Poren 6; 

60 die Seitenwande der Poren 6 und die die AuBenkontur 
10 bildenden Flachenabschnitte 9 der Stege 7 sind unbe- 
schichtet. 

Wie Fig. 2 entnehmbar ist, ist die Dicke der Beschich- 
tung 8 — in der dargestellten Ausfuhrungsform — eine 
65 Funktion des Ortes, und zwar nimmt die Dicke der Be- 
schichtung 8 nach unten hin ab. 
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* Patentanspruche 

1. Endoprothese mit mindestens einem eine offen- 
zellige oder offenporige Oberflachenstruktur auf- 
weisenden Verankerungsteil aus Metall, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB vorgegebene Abschnitte der 
Oberflachenstruktur (4) in den Zellen oder Poren 
(6) eine Beschichtung (8) aus osteoinduktivem Ma- 
terial tragen. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Dicke der Beschichtung (8) in den 
Poren oder Zellen (6) mit zunehrnendem Abstand 
von der AuBenkontur (10) zunimmt. 

3. Endoprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dicke der Beschichtung (8) 15 
zwischen 30 u,m und 200 jj,m liegt. 

4. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke 
der Beschichtung (8) eine Funktion des Ortes auf 
dem Verankerungsteil ist. 20 

5. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschichtung (8) als Funktion des 
Ortes auf dem Verankerungsteil eine periodische 
Struktur besitzt. 

6. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 25 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das osteoin- 
duktive Material Hydroxylapatit ist. 

7. Endoprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das osteoinduktive 
Material Proteine enthalt. 30 
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